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Energiepflanzenproduktion in biologischen Marktfruchtbetrieben
Energy crop production in organic farms
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Abstract:

On organic crop farms mobile nitrogen sources are scarce. One possible source can
be degassed biomass from fermented energy crops produced on organic farms. This
study analyses the effects of an investment in a cooperative biogas plant on the pro-
duction program and the net farm income using a linear planning model. The produc-
tion of green electricity from biogas yields in a higher net farm income. Alfalfa grass is
a more efficient energy crop than maize in organic farms. Fewer legumes and more
cash crops are produced. The yearly labour requirement rises due to the production of
energy crops, operation of the biogas plant and spreading the degassed biomass.

Einleitung und Zielsetzung:

In biologischen Marktfruchtbetrieben werden marktfahige Kulturen wie Mahlweizen
oder Kérnermais haufig direkt nach Leguminosen angebaut, da der durch die Kndll-
chenbakterien gebundene Stickstoff an die Flache gebunden ist. Leguminosen oder
andere Futterpflanzen liefern neben Stickstoff in den Ernterlickstanden in Tierhal-
tungsbetrieben auch organischen Dinger und ermoglichen dadurch einen flexiblen N-
Einsatz in der Fruchtfolge. Eine Befragung von biologischen Marktfruchtbetrieben
ergab, dass diese auf Grund der unsicheren Marktlage fur tierische Produkte und der
Einschrankung der Lebensqualitat nicht in die Tierhaltung investieren wollen. Die
Befragungsbetriebe suchen nach einer mobilen N-Quelle, wobei einige die Errichtung
einer Biogasanlage zur Produktion von Okostrom und Gille (iberlegen
(DARNHOFER, 2004, 27). Fir Strom aus erneuerbaren Energietragern ist in der Oko-
stromverordnung (BGBI. Il Nr. 508/2002) eine Abnahme- und Vergutungspflicht fur die
ersten 13 Betriebsjahre festgesetzt. Dies qilt fur alle Biogasanlagen mit einer Geneh-
migung vor dem 31. 12. 2004 und der Inbetriebnahme vor dem 30. 6. 2006.

Ende 2003 gab es in Osterreich 142 Biogasanlagen (ENERGY-CONTROL, 2004, 68).
Diese vergaren vorwiegend Energiepflanzen, wobei Silomais, Grassilage und Futter-
leguminosen am haufigsten verwendet werden. Rund ein Viertel der Anlagen befindet
sich auf biologisch wirtschaftenden Betrieben (WALLA et al., 2003a, 404). Welche
Auswirkungen die Energiepflanzenproduktion fiir eine nach dem Okostromgesetz
2002 anerkannte Biogasanlage auf die Fruchtfolge und auf das Einkommen hat, soll
anhand von Modellrechnungen gezeigt werden.

Methoden und Datengrundilage:

Die Auswirkungen des Energiepflanzenanbaus fur eine Biogasanlage werden fur
einen Modellbetrieb mit Hilfe der linearen Planungsrechnung ermittelt, wobei zur
Beurteilung des Einkommenszuwachses die optimale Ackerflachennutzung ohne und
mit Energiepflanzen errechnet wird. Die Energiepflanzen werden in einer Gemein-
schaftsbiogasanlage vergoren, die von funf Biobetrieben errichtet und betrieben wird.
Alle Kalkulationen werden unter den erwarteten Bedingungen nach der GAP-Reform
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gemal VO (EG) 1782/2003 durchgefuhrt, nach der die Ausgleichszahlungen von der
Produktion entkoppelt bezahlt werden (siehe dazu KIRNER, 2003). Die
OPUL-Pramien entsprechen den Betrdgen des Jahres 2004. Die Modellbetriebe
nehmen an der OPUL-MaRnahme biologische Wirtschaftsweise und den damit kom-
binierbaren MafRnahmen teil. Der erzeugte Okostrom wird zu den im Okostromgesetz
(BGBI. I Nr. 149/2002) festgesetzten Tarifen verkauft. Die Investitionskosten fiir eine
Leistung von 100 kWe, entsprechen dem Durchschnitt dieser Leistungsklasse (WALLA
et al., 2003b, 530). Die Berechnung der durchschnittlichen Kapitalkosten der Biogas-
anlage erfolgt unter Berucksichtigung von 30 % Investitionsforderung aus Mitteln der
landlichen Entwicklung. Zur Finanzierung wird ein Kredit mit einem Zinssatz von 5 %
aufgenommen. Die Laufzeit des Kredits deckt sich mit der erwarteten Nutzungsdauer
von 13 Jahren. Unter Berucksichtigung der Ersatzinvestition des Blockheizkraftwerks
(BHKW) im 7. Jahr ergeben sich durchschnittliche jahrliche Kapitalkosten von
412 €/kW, exkl. MWSt.

Die Betreuung, Kontrolle und Administration der Biogasanlage wird durch die Mit-
gliedsbetriebe selbst erledigt. Der Arbeitsaufwand daftir wird mit 600 Stunden pro Jahr
veranschlagt (WALLA et al., 2003b, 532). Fur das BHKW wird eine Auslastung von
80 % angenommen, die einer jahrlichen Laufzeit von 7.000 Volllaststunden entspricht.
Die Rohstoffe zur Biogasproduktion werden von den beteiligten Betrieben zur Biogas-
anlage geliefert, die Ernte erfolgt durch Lohnunternehmer. Die Biogasgllle wird von
den Landwirten selbst ausgebracht, wobei ein Glllefass gemietet wird.

Tab. 1: Annahmen zur Biogasanlage

Leistung (kWe) 100 || Warmeverkauf nein
Investitionskosten (1.000 €) 450 || Wirkungsgrad BHKW (%) 33
Investitionsférderung (%) 30 | Arbeitsaufwand (AKh/Jahr) 600

Die Modellrechnungen wurden mit Daten von Biobetrieben in der NUTS Ill Region
Weinviertel durchgefuhrt, eine Ackerbauregion mit rund 211.000 ha. Der durchschnitt-
liche Jahresniederschlag betragt 550 mm, die Durchschnittstemperatur im Janner
-1°C und im Juli 20°C (ZAMG, 2004). Von drei biologischen Marktfruchtbetrieben
wurden die Ertrage, die variablen Kosten, der Arbeitszeitbedarf und die voraussichtli-
chen Erzeugerpreise fur das Jahr 2004 erhoben. Diese Biobetriebe bewirtschaften
rund 75 ha, 60 ha bzw. 45 ha Ackerflache, die Hauptkulturen sind Getreide, Koérnerle-
guminosen, Olkiirbis, Kartoffeln und Luzernegras. Als Energiepflanzen kénnten Silo-
mais und Luzernegras angebaut werden. Die Ertrage wurden von den Landwirten fir
Mais mit 35 t Silage und fir Luzernegras mit 20 t Silage pro Jahr geschatzt. Mit beiden
Kulturen kdnnte eine Biogasanlage sowohl alleine als auch in verschiedenen Mi-
schungsverhaltnissen beschickt werden (AMON et al., 2004, 32 u. 37).

Der Biobetrieb mit 60 ha Ackerflache hat die Mdglichkeit, Rohstoffe flr ungefahr
20 kW, der Biogasanlage zu liefern (Annahme: 5 Gesellschafter mit diesem Liefer-
recht). Aus pflanzenbaulichen Griinden missen mindestens 25 % Luzernegras ange-
baut werden, die Kérnererbsen sind mit 15 % und das Getreide 50 % der Ackerflache
begrenzt. In Abstimmung mit den befragten Landwirten sind die Olkiirbis- und Kartof-
felflachen mit je 4 ha beschrankt.

Ergebnisse und Diskussion:

Die Modellrechnungen zeigen, dass bei Ruckfihrung der Biogasgllle der Anbau von
Luzernegras zur Biogasproduktion wirtschaftlicher ist als der von Silomais. Insgesamt
liefert der Modellbetrieb mit 60 ha Ackerflache 360t Luzernegras an die Gemein-
schaftsbiogasanlage, womit das Lieferrecht vollstandig genutzt wird. Im Modellbetrieb
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stehen kalkulatorisch 4.230 kg N zur Verfugung. Davon stammen 2.760 kg N aus den
rund 400 m® Biogasgllle, die gezielt in der Fruchtfolge eingesetzt werden kdnnen.
Ohne Energiepflanzenproduktion stehen den Folgefrichten der Leguminosen kalkula-
torisch 2.300 kg N zur Verfugung.

Die Biogasgulle bewirkt eine hohere und flexiblere Stickstoffversorgung im Biobetrieb
und eine Veranderung der Ackernutzung. Erbsen und Wicken werden nicht mehr
angebaut, ebenso Buchweizen und Sommergerste. Die Olkirbis- und Kartoffelflache
werden in ihrem Umfang nicht verandert. Die freiwerdenden Flachen werden fur Lu-
zernegras zur Biogasproduktion, fir Mahlweizen und Kérnermais genutzt. Der Getrei-
de- und Maisanteil in der Fruchtfolge nimmt zu und steigt auf fast 60 %. Der Legumi-
nosenanteil sinkt von 50 auf 30 % (siehe Tabelle 2).

Durch die veranderte Ackernutzung steigt der Arbeitszeitbedarf fur die AulRenwirt-
schaft von 650 auf 880 Stunden im Jahr, zusatzlich missen noch 120 Stunden fur die
Betreuung der Biogasanlage aufgewendet werden. Die groRten Veranderungen erge-
ben sich durch die unterschiedliche Nutzung des Luzernegrases. Ohne Biogasanlage
wird es zweimal pro Jahr gemulcht, mit der Biogasanlage wird es dreimal pro Jahr
gemaht und siliert, wodurch rund 160 zusatzliche Arbeitsstunden anfallen. Fur die
Ausbringung der Biogasgtlle missen rund 170 Stunden aufgewendet werden.

Tab. 2: Ackernutzung ohne bzw. mit Energiepflanzenproduktion

Kultur Ohne Biogasanlage Mit Biogasanlage
ha % ha %

Mahlweizen 17,5 29,1 30 50

Sommergerste 3 5

Kornermais 4 6,7

Kornererbsen 9 15

Sommerwicken 6 10

Olkiirbis 4 6,7 4 6,7

Kartoffeln 4 6,7 4 6,7

Buchweizen 1,5 2,5

Luzernegras 15 25 18 30

Summe 60 100 60 100

Die Produktion von Energiepflanzen zur Biogaserzeugung bewirkt eine Erhdéhung des
Einkommens, je zusatzlicher Arbeitsstunde sind es 34 €. Auf Grund der Ausweitung
der Getreideflache erhdhen sich die Erlése aus Marktfriichten. Eine weitere Steige-
rung der Erlése ergibt sich durch den anteiligen Erlés aus dem Okostromverkauf der
Biogasanlage, die Ausgleichszahlungen bleiben unverandert. Die variablen Kosten
des Modellbetriebs steigen vor allem wegen der zusatzlichen Erntekosten der Ener-
giepflanzen und der Ausbringungskosten der Biogasgulle (siehe Tabelle 3).

Tab. 3: Erlése und Kosten pro Jahr in Euro ohne bzw. mit Energiepflanzenproduktion

Bezeichnung Ohne Biogasanlage Mit Biogasanlage |
Erlése aus Marktfriichten 58.237 68.980
Erlése der Biogasanlage* 23.570*
Variable Kosten (Aufwand) 30.027 38.749
Variable Kosten (Aufwand) Biogasanlage* 2.653*
Kapitalkosten fiir Biogasanlage* 9.686*
Einkommenserhéhung 12.379

*: 20 % der jahrlichen Erlése und Kosten der Gemeinschaftsanlage

Die Begrenzung der Weizenflache wurde wirksam. Dieser ist beim Erzeugerpreis von
30,0 €/dt dem Kdrnermais mit 21,8 €/dt Uberlegen. Bei einem Preis zwischen 27,0 und
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26,4 €/dt wirden 2 ha Weizen durch Koérnermais ersetzt. Damit Kérnermais ohne
Begrenzung der Weizenflache in die Loésung kommt ist ein Preis von mehr als
23,4 €/dt notwendig. Die Rickfiihrung der Biogasgulle bewirkt im Modellbetrieb einen
geringfiigigen N-Uberschuss, wodurch der Wechsel von Weizen zu Kdérnermais auf
die restliche Ackernutzung keinen Einfluss hat.

Schlussfolgerungen:

Die Produktion von Energiepflanzen fur eine Biogasanlage fuhrt im Modellbetrieb zu
einer Anderung der Fruchtfolge. Der Anbau von Kérnerleguminosen wird durch Ge-
treide, Kérnermais und Luzernegras ersetzt. Bei den Erzeugerpreisen von 2004 ist der
Mahlweizen dem Kdérnermais Uberlegen. Eine Senkung des Weizenpreises um 10 %
bzw. eine Erhdhung des Maispreises um 7,5 % verandern die Ackerflachennutzung.
Das Luzernegras ist bei den betrieblichen Voraussetzungen als Rohstoff fur die Bio-
gasanlage dem Silomais Uberlegen, weil fir die Folgefriichte N verfigbar wird. Aul3er-
dem ist der Grofteil der Luzerneflache auch ohne Biogasanlage fur die N-Versorgung
notwendig. Sowohl die veranderte Fruchtfolge als auch die Produktion von Okostrom
tragen zur Steigerung des Betriebserldses bei. Dadurch ergibt sich trotz der zusatzli-
chen Kosten fur die Silagegewinnung und die Biogasgulleausbringung eine Einkom-
menserhohung.
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